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Analiza sktadnikédw aktywnych materiatu dowodowego
zabezpieczonego w przypadkach narkomanii, z udziatem

amfetamin i przetworow konopi

Analysis of active components of evidence materials secured in the cases of

drugs abuse associated with amphetamines and cannabis products
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Praca uwzglednia aktualne mozliwosci wykorzystania
skutecznych fizykochemicznych metod badawczych (izo-
lacji, krystalizacji, ustalenia zakreséw temperatur topnie-
nia, TLC, GLC i spektrofotometrii UV), przydatnych
w obiektywnej i wiarygodnej analizie jako$ciowo-iloscio-
wej najczesciej naduzywanych narkotykéw. Opracowa-
ne warunki analizy jako$ciowo-iloSciowej dotycza aktyw-
nych substancji zawartych w zabezpieczonych materia-
fach dowodowych zawierajacych: siarczan amfetaminy,
chlorowodorek metyloamfetaminy i 3,4-metylenodioksy-
metyloamfetaminy (MDMA, Ecstasy) oraz AS-tetrahydro-
kannabinolu (A%-THC) — skfadnika aktywnego prepara-
téw cannabis (marihuana, haszysz). Przydatno$¢ wyni-
kow badan fizykochemicznych materialtu dowodowego
dla celébw opiniodawczych jest przedmiotem szczegéto-
wej interpretacji toksykologiczno-sgdowe;j.

The study takes advantage of the presently available effective
physicochemical methods (isolation, crystallization,
determination of melting point, TLC, GLC and UV
spectrophotometry) for an objective and reliable qualitative
and quantitative analysis of frequently abused drugs. The
authors determined the conditions for qualitative and
quantitative analysis of active components of the secured
evidence materials containing amphetamine sulphate,
methylamphetamine hydrochloride, 3,4-me-tylenedioxy-
methamphetamine hydrochloride (VDMA, Ecstasy), as well
as A’-tetrahydrocannabinol (A%-THC) as an active component
of cannabis (marihuana, hashish). The usefulness of
physicochemical tests of evidence materials for opinionating

purposes is subject to a detailed forensic toxicological
interpretation.

Stowa kluczowe: materiat dowodowy, pochodne
amfetaminy, A°-tetrahydrokannabinol, analiza ja-
kosciowo-ilosciowa

Key words: evidence materials, amphetamine
derivatives, A%-tetrahydrocannabinol, qualitative
and quantitative analysis

WPROWADZENIE

Zgodnie z wymaganiami Ustawy o Przeciwdziata-
niu Narkomanii (Dz.U. Nr 75, poz. 487 z dnia 24. 04.
1997) i jej nowelizacji (Dz.U. Nr 179, poz. 1484 i 1485
z dnia 29.07.2005) [16], racjonalne postepowanie
administracyjno-karne i orzekanie w stosunku do prze-
stepczego dziatania producenta czy dystrybutora,
wymaga odpowiednich badan fizykochemicznych
zabezpieczonego materiatu dowodowego. Z danych
statystycznych Zaktadu Medycyny Sadowej w Pozna-
niu i innych placéwek wynika, ze istnieje aktualnie duze
zapotrzebowanie na przeprowadzanie tego typu ba-
dan ze szczegdlnym uwzglednieniem identyfikacji
amfetamin (amfetamina — AM, metylenodioksymety-
loamfetamina — MDMA, metyloamfetamina — MAM)
oraz surowcow konopi (marihuana, haszysz). Czesto-
tliwos¢ analizowania poszczegodlinych materiatéw do-
wodowych w ostatnich latach przedstawia tab. I.
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Tabela I. Materiat dowodowy analizowany w Zaktadzie Medycyny Sadowej w Poznaniu w latach 2000-2005.
Table |. Evidence materials analyzed in The Department of Forensic Medicine in Poznan in 2000-2005.

Badany materiat 2000 2001 2002 2003 2004 2005
examined material

ziele konopi, haszysz

marihuana, hashish 180 174 312 83 63 71
amfetamina

amphetamine 64 87 129 16 97 179
MDMA 11 8 31 5 16 15
metyloamfetamina

metamphetamine 2 11 31 5 15 -
LSD 3 3 2 - - -
grzybki halucynogenne

hallucinogenic mushrooms 1 1 1 - - -
heroina

heroin - 2 - - - -
opiaty

opioids 3 3 3 - 1 8
kokaina

cocaine 1 3 3 3 - -

Problem opiniodawczy dotyczy wiasciwej kwali-
fikacji i rozroznienia surowca pochodzacego z kra-
jowego ziela konopi siewnej (Cannabis sativa), tzw.
odmiany wtoknistej zawierajacej do 0,2 % A-tetra-
hydrokannabinolu (A%-THC), od odmiany ziela ko-
nopi indyjskiej (Cannabis indica) zawierajacej po-
wyzej 0,2 % sktadnika aktywnego w suchej masie
surowca [16]. Podobne rozwigzania dotycza ruty-
nowych badan identyfikacyjnych skutecznej kon-
troli jakosciowo-ilosciowej ,handlowych” prepara-
tow amfetamin z dominujacym udziatem siarczanu
amfetaminy (dystrybucja w postaci proszku) oraz
MDMA (tabletki).

Wykorzystujac réznorodnos¢ wiasciwosci fizyko-
chemicznych analizowanych substancji aktywnych
opracowano odpowiednie metody analityczne do-
stosowane réwnoczesnie do mozliwosci aparatu-
rowych zainteresowanych jednostek badawczych
i opiniodawczych.

ANALIZA AMFETAMINY | JEJ POCHODNYCH
W MATERIALE DOWODOWYM

Materiat i metody

Dostepna w Polsce w nielegalnym obrocie am-
fetamina wystepuje w postaci soli (najczesciej siar-

czanu). Jako skfadniki towarzyszace (zafatszowa-
nia) w materiatach dowodowych spotyka sie cze-
sto weglowodany (mono-, disacharydy, skrobia)
oraz tzw. ,leki obojetne” (kofeina, paracetamol, efe-
dryna).

Podstawowym kryterium identyfikacji aktywne-
go zwigzku chemicznego zawartego w postaci ,,han-
dlowej” podlegajacej nielegalnej dystrybucji jest
jego analiza po uprzedniej izolacji. Odpowiednio
ukierunkowana izolacja zwigzku psychoaktywnego
z tabletki czy proszku pozwala na otrzymanie po-
staci krystalicznej, ktorej identyfikacja moze byc¢
przeprowadzona z zastosowaniem typowych me-
tod fizykochemicznych.

Wzorzec siarczanu amfetaminy uzyskano z Biu-
ra — United Nation, Division of Narcotic Drug — Vien-
na, Austria a czystg posta¢ MDMA (chlorowodorku
3,4-metylenodioksymetyloamfetaminy) pozyskano
na drodze krystalizacji z materiatéw dowodowych.

Otrzymywanie czystej postaci siarczanu
amfetaminy z materiatdbw dowodowych

Proszek deklarowany jako siarczan amfetaminy
rozpuszczono w wodzie a nastepnie doprowadzo-
no do pH 13 przy pomocy 6 M NaOH. Roztwér po
alkalizacji ekstrahowano trzykrotnie dichlorometa-
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nem. Po oddestylowaniu i wysuszeniu w strumie-
niu azotu pozostato$¢ rozpuszczono w jak najmniej-
szej ilosci metanolu. W celu wytracenia krystalicz-
nej postaci siarczanu amfetaminy do wydzielenia
wolnej zasady dodawano w nadmiarze kroplami
stezonego kwasu siarkowego (96 %). Otrzymany
wytrgcony bialy osad, po dekantacji i przemyciu
metanolem wysuszono do statej masy (w prozni)
i poddano analizie elementarnej. Badanie tempe-
ratury topnienia otrzymanego siarczanu amfetami-
ny wykonane na aparacie Boetiusa wykazato 328°C
(z rozktadem) i byto zgodne z danymi z piSmiennic-
twa [4, 9].

Otrzymywanie krystalicznej postaci
chlorowodorku 3,4-
metylenodioksymetyloamfetaminy
z materialdow dowodowych (tabletki)

W procesie izolacji wykorzystano dobrg rozpusz-
czalno$¢ chlorowodorku MDMA w dobranym ukta-
dzie rozpuszczalnikow (eter dietylowy:izopropanol
1:1), warunkujacym szybka krystalizacje po ozie-
bieniu. Tabletki deklarowane jako 3,4-metylenodiok-
syamfetamina po rozkruszeniu zadano mieszaning
eteru dietylowego i izopropanolu (1:1), a nastepnie
ogrzano na tazni wodnej. Roztwdr po przesacze-
niu od masy tabletkowej pozostawiono do krystali-
zacji w temperaturze lodowki (+ 4°C). Badanie tem-
peratury topnienia otrzymanej krystalicznej postaci
3,4-metylenodioksymetyloamfetaminy w postaci
chlorowodorku wykonane na aparacie Boetiusa
wykazato zakres 150-151°C i byto zgodne z danymi
z pi$miennictwa [9, 12].

Analiza jakosciowa amfetamin metoda
chromatografii cienkowarstwowej TLC

Metoda chromatografii cienkowarstwowej jest
jednym z najszybszych a zarazem najprostszych
i wiarygodnych postepowan analitycznych, mozli-
wych do przeprowadzenia praktycznie w kazdym
laboratorium. Rozdziat amfetamin przeprowadzono
na ptytkach Kiesselgel 60 F 254 firmy Merck, z za-
stosowaniem fazy ruchomej octan etylu:meta-
nol:amoniak (8,5:1,0:0,5). Na ptytke nhanoszono po
0,1 ml 1 % ekstraktéw etanolowych roztworéw ba-
danych zwigzkéw. Po rozwinieciu i wysuszeniu chro-
matogramu dokonano identyfikacji badanych zwiaz-
kow w Swietle lampy UV dtugosci fali 254 nm,
a nastepnie plamy rozdzielonych zwiazkéw wywo-
fano przy pomocy 1 % roztworu Fast Black K w wo-
dzie (tab. I).
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Analiza iloSciowa amfetamin metoda
spektrofotometrycznag

Pomiary wykonano na spektrofotometrze SPE-
CORD UVNIS Carl-Zeiss Jena z kuwetami kwanto-
wymi o grubosci 1 cm. Analize iloSciowa najcze-
Sciej spotykanych soli amfetamin, po uprzednim
wykluczeniu obecnosci innych zwiazkéw interferu-
jacych w ich oznaczaniu w materiale dowodowym,
przeprowadzono metodg spektrofotometryczna,
przy wybranych analitycznych dtugosciach fal: A =
260 nm dla AM i MAM oraz A = 290 nm dla MDMA.
Zaleznos¢ Ab(f) = ¢ (mg/ml) ustalono podczas ba-
dan odpowiednio rozciehczonego roztworu podsta-
wowego zawierajacego wzorzec siarczanu AM
i chlorowodorku MAM (c = 1 mg/ml), a dla chloro-
wodorku MDMA (¢ = 0,1 mg/ml). Badane roztwory
podstawowe i kalibracyjne siarczanu amfetaminy
(zakres 0,1-1 mg/ml) wykonano w 0,1 M wodnym
HCI, a w przypadku chlorowodorku metyloamfeta-
miny (zakres 0,125-0,5 mg/ml) i chlorowodorku
MDMA (zakres 0,1-1,0 mg/ml) do rozciehnczenh uzy-
to alkoholu etylowego 99,8 %.

Analiza iloSciowa materiatu dowodowego

- siarczan amfetaminy - proszek

Odwazono 10 mg badanego preparatu i po
umieszczeniu w kolbie miarowej o objetosci 10 ml i
rozpuszczono w 0,1 M wodnym roztworze HCI. Po
przesaczeniu roztwor analizowano spektrofotome-
trycznie przy analitycznej dtugosci fali, wobec 0,1
M HCI jako proby odniesienia. W rutynowym po-
stepowaniu zawarto$¢ procentowg siarczanu am-
fetaminy obliczono ze wzoru na podstawie rowno-
legtego pomiaru absorbancji wzorcowego roztwo-
ru siarczanu amfetaminy (0,5 mg/ml):

_ 0.005% Ab,,, ¥100
0.01% Ab,_
Ab, . — absorbancja badanego roztworu amfe-

taminy; Ab - absorbancja wzorcowego roztworu
amfetaminy.

C%

- chlorowodorku 3,4-metylenodioksymetylo-
amfetaminy (MDMA) - tabletki

Odwazono doktadnie 10 mg (0,01 g) masy roztar-
tych w mozdzierzu tabletek, dla ktdrych ustalono $red-
nig mase tabletki. Odwazke po umieszczeniu w kolbie
100 ml uzupetniono etanolem do kreski. Po tagodnym
wytrzasaniu (+ 2 min) przesgczono i poddano analizie
spektrofotometrycznej. Zawartos¢ MDMA w tabletce
mozna obliczy¢ poprzez poréwnanie wartosci absorp-
cji roztworu wzorcowego z ustalona warto$cia absor-
bancji proby badanej, zgodnie ze wzorem:
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_ sz * Abbad. * X m.tab.
MDMA /tab.mg ~—
%
A, xM

c

C,, — stezenie wzorca MDMA (mg/ml); Ab,_, —
absorbancja préby badanej zawierajacej MDMA;
M - odwazka proby badanej; Ab  — absorpcja roz-
tworu wzorcowego MDMA,

Y - $rednia masa tabletki.

ANALIZA A°>-TETRAHYDROKANNABINOLU
W MATERIALE DOWODOWYM

Materiat i metody

Analiza jakosciowa AS-THC metoda
chromatografii cienkowarstwowej TLC

Rozdziat przeprowadzono na ptytkach Kiessel-
gel 60 F 254 firmy Merck, z zastosowaniem fazy
ruchomej n-heksan:eter dietylowy (4:1). Na ptytke
nanoszono po 0,1 ml 1 % ekstraktow n-heksano-
wych roztworow badanych zwigzkow (fajki, lufki
szklane ptukano kilkakrotnie niewielka iloscig n-hek-
sanu). Po rozwinieciu i wysuszeniu chromatogra-
mow dokonano wizualizacji rozdzielanych zwigzkow
w Swietle lampy UV przy dtugosci fali 254 nm, ktore
nastepnie wywotano przy uzyciu 1 % roztworu Fast
Blue w wodzie.

Analiza ilosciowa A°-THC metoda
chromatografii gazowej

Oznaczanie AS-tetrahydrokannabinolu w mate-
riale dowodowym wykonano metoda chromatografii
gazowej, po uprzednim sililowaniu za pomoca
N,O-bis-trimetylosililotrifluoroacetamidu (BSTFA),
z uzyciem kolumny kapilarnej RTX 5 i detektora typu
FID. Analize przeprowadzono w programie tempe-
raturowym:

100°C (1 min) — R 30°C/min 175°C - R 6°C/min
240°C (12 min)

przy temperaturze komory nastrzykowej oraz
detektora — 250°C.

Wykonanie oznaczenia:

Badany surowiec (materiat dowodowy * 0,1 Q)
poddano trzygodzinnej maceraciji n-heksanem (2,5 ml)
a nastepnie kolejnej ekstrakcji n-heksanem (2,5 ml),
a z otrzymanego ekstraktu pobrano 0,1 ml i po od-
parowaniu w strumieniu azotu, poddano procesowi
derywatyzacji przy pomocy 0,1 ml roztworu 1 % chlo-
rotrimetylosilanu w bis-(trimetylsilyl)trifluor w tempe-
raturze 80°C (30 min).

Krzywa kalibracji A(f) = ¢ wykonano z roztworu
podstawowego (c = 5 mg/ml AS-tetrahydrokanna-
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binolu w etanolu). Z roztworu podstawowego przy-
gotowano odpowiednie rozcienczenia zgodne z usta-
lonym zakresem kalibracji (0,08-1,2 mg/ml), przydat-
nym do oznaczania skfadnika aktywnego w zabez-
pieczanych materiatach dowodowych. Ustalone
dodatkowe parametry kalibracyjne wykazaty odpo-
wiednio: wspétczynnik korelacji R? = 0,999, ozna-
czalnos$¢ AS-THC - 0,01mg/ml; warto$¢ procento-
wego odchylenia standardowego s, — 1,55 %.
Przyktadowy rozdziat chromatograficzny analizowa-
nego AS-THC jako sililowej pochodnej i pozostato-
Sci ekstraktu otrzymanego z materialu dowodowe-
go przedstawiono na rysunku 1.

WYNIKI | DYSKUSJA

Rodzaj zabezpieczonych materiatéw dowodo-
wych przekazywanych do badan toksykologicznych
ulega okresowym zmianom fluktuacyjnym i jest uwa-
runkowany gtéwnie zréznicowanym popytem po-
tencjalnych odbiorcéw, jak réwniez mozliwosciami
podazy proponowanej przez nielegalnych dilerow.
Profil zlecen realizowanych w latach 2000-2005
w ZMS w Poznaniu, przedstawiony w tabeli I, wska-
zuje na dominujacy udziat preparatow Cannabis
i pochodnych amfetaminy, ktére aktualnie sg domi-
nujacym przedmiotem rutynowych badan analitycz-
nych.

Zgodnie z piSmiennictwem, opracowanie efektyw-
nych metod analizy jakoSciowo-ilosciowej przydat-
nych w obiektywnej i wiarygodnej analizie jakoscio-
wo-ilosciowej materiatdw dowodowych, dotyczyto
najczesciej naduzywanych narkotykow: siarczanu
amfetaminy, 3,4-metylenodioksymetyloamfetaminy
(MDMA, Ecstasy) [5, 10, 12, 13, 16, 17] oraz AS-
-tetrahydrokannabinolu — aktywnego sktadnika prze-
tworéw konopi — marihuany i haszyszu [1, 2, 3, 6, 7,
8, 11, 14, 15]. W ukierunkowanych badaniach zwré-
cono uwage na mozliwos¢ wykorzystania roznych
technik analitycznych oraz podstawowe wyposaze-
nie aparaturowe poszczegolnych jednostek badaw-
czych.

W analizie jako$ciowej amfetamin zastosowano
klasyczng izolacje zwigzku psychoaktywnego z ta-
bletki czy proszku, a otrzymang posta¢ krystalicz-
ng o wysokim stopniu czystosci badano przy uzy-
ciu typowych metod fizykochemicznych takich jak
temperatura topnienia czy okreslenie skiadu ele-
mentarnego pierwiastkdw tworzgcych. Otrzymane
wyniki rutynowych badan zebrano w tab. Il.

Alternatywna metoda przydatng w analizie jako-
$ciowej amfetamin, weryfikujaca jednoczesnie obec-
nos$¢ dodawanych czesto zafatszowan, zanieczysz-
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czen w postaci tzw. lekdw obojetnych (paraceta-
mol, kofeina, efedryna), moze byé metoda chroma-
tografii cienkowarstwowej. Efekt rozdziatu badanych
zwigzkow, determinowany zréznicowanymi warto-
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$ciami R, na chromatogramach oraz wyniki barw-
nych reakcji zwigzkow aktywnych i ich potencjal-
nych zafatszowan po wywotaniu przedstawiono
w tabeli Il.

Tabela Il. Parametry analizy jako$ciowo-iloéciowej badanych pochodnych amfetaminy oraz ocena statystyczna kali-

bracji.

Table Il. Parameters of qualitative and quantitative analysis of examined amphetamine derivatives as well as statistic

evaluation of calibration range.

Nazwa badanego Analiza jakosciowa — Badania fizykochemiczne Analiza ilosciowa - spektrofotometria UV
zwiazku chromatografia Physico — chemical analysis Quantitative analysis UV
Examined cienkowarstwowa spectrophotometry
compound Qualitative analysis — TLC Temperatura Analiza
topnienia °C elementarna [%] Zakres Wzgledne Wspotczynnik

Rf* [ UV Fast Melting Elemental kalibracii procentowe korelacji R

X 254 nm Black K point °C analysis [mg/ml] odchylenie Correlation

100 A [nm] standardowe | coefficient

Obliczona Oznaczona | range of Standard
Calculate found calibration | deviation
Siarczan 64 | Wygaszenie Rézowa 328 C 58,67 58,47 0,1-1,0 3,81 0,9852
amfetaminy fluorescenciji pink z rozktadem N 7,60 7,60 A =260
Amphetamine (ciemna with H 7,66 7,99
sulfate plama) decomposition
(CH,;N),H,SO, expire of
fluorescence
(black spot)

Chlorowodorek 58 | Wygaszenie Pomaran- 165 - 0,125-0,500 | 6,80 0,9447
Metyloamfetaminy fluorescenciji czowa A =260
Metamphetamine expire of orange
hydrochloride fluorescence
C, H N:HCI
MDMA 60 Wygaszenie Pomaran- 150-151 C 57,52 57,46 0,005-0,075 | 2,82 0,9855
Methylendioxy- fluorescenciji czowa N 6,09 6,08 A =290
-metamphetamine expire of orange H 7,02 7,02
hydrochloride fluorescence
C,,H,NO,:HCI

* warto$ci Rf najcze$ciej spotykanych zafatszowan: efedryna 43, paracetamol 74, kofeina 77, ostatnio notowano takze obecno$¢ mCPP (chlorofenylopiperazyna).
* Rf values of most frequently noted falsification: ephedrine 43, paracetamol 74, caffeine 77, recently 1-(m-chlorophenyl)piperazine was noted.

Wystepowanie charakterystycznych widm absorp-
cji amfetamin oraz wysokie wspétczynniki absorpcii
przy wybranych, analitycznych dtugosciach fal (am-
fetamina A = 260 nm, metyloamfetaminal = 260 nm,
MDMA A = 290 nm), umozliwia ich analize ilosciowa,
przydatng w badaniach materiatu dowodowego. Pod-
stawowym warunkiem zastosowania metody spektro-
fotometrycznej do analizy ilosciowej amfetamin jest
wynik analizy jakosciowe] potwierdzajacy jej czystos¢
i rownoczesnie wykluczenie obecnosci innych zwigz-
kéw (zafatszowan) w badanym materiale dowodowym.

Zakresy kalibracji oraz wybrane parametry kali-
bracyjne: oznaczalnos¢, wzgledne procentowe od-
chylenie standardowe S, dla opracowanych metod
zebrano w tab. Il

W przypadku stwierdzenia w badanym mate-
riale dowodowym obecno$ci zanieczyszczeh or-
ganicznych w postaci tzw. innych lekbw metoda
z wyboru w analizie ilosciowej amfetamin sg inne
metody chromatograficzne (GLC, GC-MS, HPLC).

Zgodnie z polskim ustawodawstwem za produkt
narkotykowy uznawany jest surowiec z rodzaju
Cannabis zawierajacy powyzej 0,2 % AS-tetrahydro-
kannabinolu. W badaniach jako$ciowych AS-tetra-
hydrokannabinolu mozna z powodzeniem zasto-
sowac¢ metode chromatografii cienkowarstwowej.
Do badan ilosciowych wykorzystano metode chro-
matografii gazowej po uprzedniej derywatyzaciji
oznaczanego zwiazku. Konieczno$¢ oznaczania
sktadnika aktywnego AS-tetrahydrokannabinolu
jako pochodnej sililowej wynikata z naszych dtu-
goletnich obserwacji, ktére wskazywaty na nieko-
rzystny wptyw interferencyjny innych substanciji to-
warzyszacych podczas stosowania metod HPLC
czy GLC bez wstepnej derywatyzacji. Efekt rozdzia-
tu AS-tetrahydrokannabinolu jako sililowej pochod-
nej otrzymanej z pozostatosci ekstraktu materiatu
dowodowego (marihuany) przedstawiono na rysun-
ku 1.
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Ryc. 1. Typowy rozdziat A>-THC jako sililowej pochodnej pozostatosci ekstraktu badanego materiatu dowodowego

(marihuana).

Fig. 1. Typical chromatographic separation of A°>-THC silil derivative as a residue extract of an examined evidence

material (marihuana).
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293 493

Tabela Ill. Zakresy stezen zwigzkéw psychoaktywnych zawartych w materiatach dowodowych badanych w Zakta-

693 | 893

1093 | 1293 | 1493

dzie Medycyny Sadowej w Poznaniu w roku 2005.

Table Ill. Range of concentration of psychoactive compounds in examined evidence materials in Department of

Forensic Medicine in Poznan in 2005.

1693 | 1893 | 2093

T Time
22.93

Badany zwigzek

Posta¢ handlowa

Zakresy oznaczanych stezen

Zafatszowania

examined compound | market formulation w materiatach dowodowych falsifications
range of concentation
Zakresy stezen % Wartosci $rednie %
range of awerage
concentration % concentration %
Siarczan amfetaminy Proszek n = 179 1,1- 53 16 Kofeina
amphetamine sulfate | powder caffeine
MDMA (ecstazy) Tabletkin = 15 préb | 2- 32 22 Kofeina, mCPP*
tablets n = 15 files (6-100 mg w tabletce (50 mg w tabletce caffeine, mCPP*
in tablet) in tablet)
A S-THC Marihuana n = 66 0,16-4,20 1,24 -
Haszyszn =5 3,60-3,75 3,67 -

* mCPP 1-(m-chlorophenylo)piperazyna
* mCPP 1-(m-chlorophenyl)piperazine

Tendencja podwyzszania wynikédw oznaczenh
A®--tetrahydrokannabinolu w metodzie bez de-
rywatyzacji, mimo dobrej rozdzielczosci gtow-
nych sktadnikdw cannabis, jest przedmiotem
naszych dalszych badan. Zakres kalibracji dla
opracowanej metody miesci sie w zakresie 0,08-
-1,2 mg/ml, co jest przydatne dla oznaczania

najczesciej notowanego stezenia A°-tetrahydro-
kannabinolu w badanym materiale dowodowym
(0,2 do 3,0 %). Oznaczalno$¢ metody ustalono
na poziomie 0,01 mg/ml, przy wystarczajacych
parametrach walidacyjnych: wzgledne odchyle-
nie standardowe S, = 1,55, a wspétczynnik ko-
relacji R? = 0,999.




Nr 4

Wyniki analizy sktadnikéw aktywnych zawartych
w badanych materiatach dowodowych i ich zakre-
sy stezenh przedstawiono w tabeli Il

Opracowane metody analizy jako$ciowo-iloscio-
wej znajdujg praktyczne zastosowanie w rutyno-
wych badaniach materiatu dowodowego w Katedrze
i Zaktadzie Medycyny Sadowej w Poznaniu.

WNIOSKI

* Przepisy prawne polskiego ustawodawstwa,
dotyczace uzywania i dystrybucji substancji psycho-
aktywnych wymagajg opracowania szybkich skrinin-
gowych metod badawczych przydatnych w analizie
jakosciowej i ilosciowej materiatbw dowodowych.

* Wstepng analize jakosciowg amfetamin obok
najczesciej spotykanych zafatszowan (kofeina, pa-
racetamol, efedryna) mozna przeprowadzi¢ meto-
da chromatografii cienkowarstwowe;.

* Analize iloSciowg pochodnych amfetamin mozna
dokona¢ metoda spektrofotometrii UV przy analitycz-
nych diugosciach fal (amfetamina A = 260 nm, metylo-
amfetamina 2. = 260 nm, MDMA A = 290 nm). W przy-
padku potwierdzenia w materiale dowodowym najcze-
Sciej notowanych zafatszowan (kofeina, paracetamol,
efedryna), metoda z wyboru w analizie ilosciowej staje
sie metoda chromatografii cieczowej (HPLC) lub gazo-
wej ze spekirometria masowg (GC-MS)

* W rutynowej analizie jakosciowo-ilosciowej
substancji czynnej materiatdw dowodowych rodzaju
Cannabis — A®-tetrahydrokannabinolu — zastosowa-
no metode chromatografii gazowej po uprzednim
procesie sililowania.

* Stezenie sktadnikdw psychoaktywnych w ba-
danych materiatach dowodowych dotyczyto naste-
pujacych zakresow: siarczan amfetaminy od 1,1 do
53 %, chlorowodorek metylenodioksymetyloamfe-
taminy od 2 do 32 % (tj. od 6 do 100 mg — $rednio
okoto 50 mg — w jednej tabletce), A%-tetrahydrokan-
nabinol zawarty w marihuanie od 0,16 do 4,2 %,
a w haszyszu od 3,6 do 3,75 %.
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